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Die Erfindung betrifft eine Ausrichtvorrichtung fOr ein FQIIstands- oder 
Grenzstands-Me&gerat. 

Me&gerSte zur Bestimmung eines FQIIstands oder Grenzstands eines 
Mediums in einem Behalter sind in einer Vielzahl verschiedener Ausfuhrungen 
bekannt. So sind beispielsweise berOhrungslos arbeitende 
FQIIstandsmeRgerate erhaltlich, die am, auf oder in einem Deckel des 
Behalters und oberhalb des maximal zu erwartenden FQIIstands des Mediums 
im Behalter montiert sind. Quasi von oben senden diese beruhrungslos 
arbeitende FQIIstandsmelSgerate MeBsignale im Innern des Behalters zum 
Medium, an dessen Oberflache diese MeBsignale reflektiert und zum 
MeBgerat zuruckgeleitet werden. Aus den reflektierten Signalen oder deren 
Laufzeit kann der Abstand zwischen Mediumsoberflache und MeBgerat 
bestimmt werden, woraus sich unter BerQcksichtigung der Geometrie des 
Behalters der gesuchte FQIIstand des Mediums ergibt. 
Bekannte GrenzstandsmeBgerate sind meist an einer vorbestimmten Stelle 
oder Hohe in einer Seitenwand des Behalters so montiert, daB sie ins Innere 
des Behalters ragen und dort als sogenannter Grenzstandschalter eingesetzt 
werden. Wenn sie beispielsweise als OberfQIIsicherung verwendet und 
dementsprechend an auf der Position des maximal zulSssigen FQIIstands im 
Behalter montiert werden, erzeugen sie, wenn sie vom Medium bedeckt 
werden, ein Schaltsignal, mit dem ein weiterer Zulauf des Mediums in den 
Behalter abgeschaltet oder unterbrochen wird. Wenn die Grenzstandsschalter 
beispielsweise als Pumpenschutz verwendet und dementsprechend an auf 
der Position des Mindestfullstands im Behalter montiert werden, der nicht 
unterschritten werden soil, erzeugen sie, wenn sie vom Medium bedeckt 
werden, ein Schaltsignal, mit dem ein weiteres Abpumpen oder Abfliefien des 
Mediums aus dem Behalter verhindert wird. 
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Ein besonderes Problem tritt bei den genannten MeBgeraten zur Bestimmung 
eines Fullstands Oder Grenzstands auf, die quasi von auBen am Behalter 
montiert werden und deren Sensoren oder Wandler ins Innere des Behalters 
ragen. Bei einer ungQnstigen Behalterform oder einer ungQnstiger 
5 Montageposition des MeBgerates ist derzeit nicht moglich, die MeBgerate in 
Bezug auf den MeBort oder die notwendige MeBstrecke in gewQnschter 
Weise zu positionieren bzw. auszurichten. Zwar sind Vorrichtungen bekannt, 
mit deren Hilfe ein oben beschriebenes FOIIstandsmeBgerat ausgerichtet 
werden kann, aber bei diesen Vorrichtungen laBt sich nur ein sehr geringer 
10 Neigungswinkel des MeBgerates einstellen und/oder sie sind gegenOber dem 
Innern des Behalters nicht abgedichtet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gegenOber dem 
Behalterinnern druckdichte Ausrichtvorrichtung fur ein FOIIstands- oder 
1 5 Grenzstands-MeBgerat zu schaffen, die es ermoglicht, das MeBgerat in 
, gewQnschter Weise zu positionieren und/oder auszurichten. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung gelost durch eine Ausrichtvorrichtung 
fQr ein MeBgerat zur Bestimmung eines Fullstands oder Grenzstands eines 
20 Mediums in einem Behalter, bei dem die Ausrichtvorrichtung eine 

schwenkbare kugelformigen Einspannung, die am Behalter befestigbar ist, 
und die eine Abdichtung gegenOber dem Innern des Behalters umfaBt. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist die Abdichtung eine 
25 rein metallische Dichtung. 

Bei anderen bevorzugten AusfUhrungsformen der Erfindung ist die Abdichtung 
eine Elastomer-Dichtung, beispielsweise eine O-Ring-Dichtung. 



30 Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform der Ausrichtvorrichtung nach der 
Erfindung betrifft ein FullstandsmeBgerat nach dem Ultraschall-Prinzip. 
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Noch eine andere bevorzugte AusfQhrungsform der Ausrichtvorrichtung nach 
der Erfindung betrifft ein Grenzstands-MeBgerat nach dem Schwinggabel- 
Prinzip. 

Bei einer weiteren bevorzugte AusfQhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Ausrichtvorrichtung ein Rohr umfaBt, das als KabelfQhrung dient. 

Bei wieder anderen bevorzugten Ausfuhrungen der Ausrichtvorrichtung nach 
der Erfindung ist die kugelformige Einspannung auf dem Rohr angeordnet 
und/oder das Rohr in der kugelformige Einspannung verschiebbar 
angeordnet. 

Noch wieder eine weitere AusfQhrungsform der Erfindung betrifft eine 
Ausrichtvorrichtung, bei der endseitig am Rohr eine AnschluBvorrichtung fur 
einen Antrieb und/oder einen Sensor des FQIIstands-MeBgerSts angebracht 
ist. 

Andere bevorzugte AusfQhrungsformen der Ausrichtvorrichtung nach der 
Erfindung betreffen ein FGIIstands-MeBgerat nach dem Radar-Prinzip, 
insbesondere ein solches, bei dem ein Rohr der Ausrichtvorrichtung als 
Hohlleiter dient. 

Bei noch einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Ausrichtvorrichtung 
nach der Erfindung ist vorgesehen, daB die kugelformige Einspannung an 
einem Flansch an Oder auf dem Behalter durch eine Halteplatte eingespannt 
ist. 

Noch andere AusfQhrungsformen der Erfindung betreffen die Befestigung der 
kugelfSrmigen Einspannung der Ausrichtvorrichtung an einer ein Mannloch 
des Behalters verschlieBenden Abdeckplatte, die bei einer besonderen 
Ausfuhrung vom Behalter fortschwenkbar ist. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand verschiedener Ausfuhrungsbeispiele 
naher beschrieben und erlautert, wobei auf die beigefugte Zeichnung 
verwiesen wird. Dabei zeigen: 



5 Fig. 1a eine schematische Gesamtdarstellung eines auf einem ersten 
Behalter montierten Fullstandsme&gerats mit einer 
Ausrichtvorrichtung nach der Erfindung; 
Fig. 1b eine schematische Gesamtdarstellung eines auf einem zweiten 
Behalter montierten FQIIstandsmedgerats mit einer 
10 Ausrichtvorrichtung nach der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 
FullstandsmeBgerats mit einer ersten bevorzugten AusfQhrungsform 
der Ausrichtvorrichtung nach der Erfindung mit einer Teil- 
Schnittdarstellung der Ausrichtvorrichtung und verschiedenen 
15 Antennen; 

Fig. 3a eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 

FullstandsmeBgerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 2 mit 
einer Parabol-Antenne; 
Fig. 3b eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 
20 Fullstandsme&gerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 2 mit 

einer Stab-Antenne; 
Fig. 3c eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 

FtillstandsmeBgerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 2 mit 
einer Horn-Antenne; 
25 Fig. 3d eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 

FOIIstandsmeBgerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 2 mit 
einer Planar-Antenne; 
Fig. 4 eine schematische perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 
FullstandsmeBgerats mit einer zweiten AusfQhrungsform der 
30 Ausrichtvorrichtung nach der Erfindung mit weiteren MeBgeraten; 

Fig. 5a eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 

FGIIstandsmeRgerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 3a, die 
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an einer Abdeckung eines Mannlochs eines Behalters montiert ist; 
und 

Fig. 5b eine perspektivische Seitenansicht eines Mikrowellen- 

FullstandsmeBgerats mit einer Ausrichtvorrichtung nach Fig. 5a mit 
aufgeklappter Abdeckung des Mannlochs. 

Zur Vereinfachung sind gleiche Bauteile Oder Baugruppen in den Figuren der 
Zeichnung mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Urn auf einfache Weise die Verwendung der Erfindung und ihre Vorteile 
erlautern zu konnen, sind in den Fig. 1a und 1b zwei verschiedene Behalter 1 
und 10 dargestellt, auf denen jeweils ein Fullstandsme&gerat 2 bzw. 16, 
beispielsweise FOIIstandsmeSgerate nach einem Laufzeitverfahren, montiert 
ist. 

Beim ersten Behalter 1 handelt es bei dem hier dargestellten Beispiel urn 
einen zylindrischen Behalter mit einem gewolbten Deckel 3, in dem sich ein 
erstes Medium 4 befindet, das, wie hier dargestellt, beispielsweise eine 
Flussigkeit sein kann und dessen FQIIstand mit dem hier als freistrahlendes 
GerMt dargestelltes erstes FOIIstandsmeSgerat 2 gemessen wird. Das fltissige 
Medium 4 bildet im Behalter 1 eine horizontale Oberflache 5, an der die 
MeSsignale, die vom Fullstandsme&gerat 2 zum Medium 4 geschickt werden, 
reflektiert werden. Die reflektierten Signale werden vom FOIIstandsmeBgerat 2 
empfangen und dienen zur Bestimmung des Abstands zwischen 
FGIIstandsmeGgerat 2 und Oberflache 5, womit in Kenntnis der geometrischen 
Verhaltnisse im Innern des Behalters 1 der gesuchte Fullstand des Mediums 4 
im Behalter 1 bestimmt wird. 

Ein Weg der Signale vom FOIIstandsmeSgerat 2 zum Medium 4 und zurtick 
wird in Fig. 1a durch eine strichlierte Linie veranschaulicht, die die MelSstrecke 
6 wiedergibt. Bei dieser Art Behalter 1 mit einem gewolbten Deckel 3, wie in 
Fig. 1a dargestellt, kommt es haufig vor, daB bereits im Deckel 3 vorhandene 
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Offnungen, wie z.B. Mannlocher 8 oder Stutzen fQr einen Einbau eines 
FullstandsmeBgerats 2 genutzt werden. 1st das Mannloch 8 oder der Stutzen 
durch eine geneigte Abdeckung 7 verschlie&bar, so wird meist das 
FullstandsmeRgerat 2 daran befestigt. 

5 

Wegen der gewunschten Genauigkeit der Messung ist es bei Medien 4 mit 
einer glatten Oberflache 5 wichtig, daB die Signale senkrecht auf die 
Oberflache 5 auftreffen. Urn dies zu gewahrleisten, ISfct sich das 
FullstandsmefJgerat 2 mittels einer erfindungsgemaBen Ausrichtvorrichtung 
10 20 auf einer geneigten Abdeckung 7 eines Mannlochs 8 im gewOlbten Deckel 
3 des Behalters 1 so ausgerichtet werden, daU die MeSstrecke 6 lotrecht auf 
der Oberflache 5 des Mediums 4 stent, wie es in Fig. 1a dargestellt ist. 

Beim dem in Fig. 1 b dargestellten Beispiel eines zweiten Behalters 10 handelt 
15 es bei urn einen Behalter 10 mit einem flachen Deckel 1 1 und einem 

kegeligen unteren Teil 12. In einem solchen Behalter 10 wird haufig, wie Fig. 

1b veranschaulicht, ein schuttfahiges zweites Medium 13 gelagert bzw. 

bevorratet, ein sogenanntes Schuttgut, beispielsweise Sand oder Zement. Bei 

diesem Medium 13 bildet sich in den meisten Fallen keine horizontale 
20 Oberflache aus. 

Auf dem flachen Deckel 11 ist auf einem dortigen Stutzen 15 ein zweites 
FullstandsmelJgerat 16 befestigt Das zweite FullstandsmeBgerat 16 ist 
ahnlich dem ersten FQIIstandsmeSgerat 2 in Fig. 1a wiederum als ein 
25 freistrahlendes MeBgerat nach dem Laufzeitverfahren dargestellt, mit dem der 
gesuchte Fullstand des zweiten Mediums 13 ahnlich wie mit dem ersten 
FttllstandsmeSgerat 2 bestimmt werden kann. Das Schuttgut-Medium 13 
bildet im Behalter 10 keine horizontale Oberflache sondem eine Oberflache 
14 in Form eines Schuttkegels aus. 

30 

Eine strichlierte Linie 1 7 veranschaulicht den Weg der MeBsignale zum 
Schuttkegel und damit die MeBstrecke. Bei solchen SchQttkegeln ist es 
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empfehlenswert, wenn die MeBstrecke die kOrzeste Entfernung vom 
Fullstandsmefcgerat 16 zum Medium 13 ist. Dies ist ublicherweise dann der 
Fall, wenn die MefJstrecke senkrecht auf einer Flanke des Schiittkegels steht. 
Urn dies zu gewahrleisten, laSt sich das zweite FullstandsmeBgerat 16 mittels 
5 der bereits in Fig. 1a vorgestellten erfindungsgema&en Ausrichtvorrichtung 20 
so ausgerichtet werden, daB die MeBstrecke 17 lotrecht auf der Oberflache 14 
des Mediums 13 steht, wie es in Fig. 1b dargestellt ist. Die an der Oberflache 
14 des Mediums 13 reflektierten Signale werden vom FullstandsmeSgerat 16 
empfangen und dienen zur Bestimmung der. In Kenntnis der geometrischen 
10 Verhaltnisse im Innern des Behalters 10 und des vom Medium 13 

Ublicherweise gebildeten Schiittkegels wird der gesuchte Fullstand bestimmt. 

Zum besseren Verstandnis der Ausrichtvorrichtung 20 ist in Fig. 2 ein 
Mikrowellen-FullstandsmeBgerat40 mit einer ersten bevorzugten 
15 AusfQhrungsform der Ausrichtvorrichtung 20. Fur das Mikrowellen- 

FullstandsmeBgerat 40 sind zwei verschiedene Antennen angedeutet. Das 
Mikrowellen-F0llstandsmeBgerat40 umfa&tein Elektronikgehause 41 mit 
einem AnschluSteil 42 und eine Antenne 43 zum Abstrahlen und Empfangen 
der MeBsignale. 

20 

Die Ausrichtvorrichtung 20 umfaBt ein AnschluBstOck 21 , das mit dem 
AnschluBteil 42 des FullstandsmeBgerats 40 verbunden ist. Am 
AnschluBstuck 21 der Ausrichtvorrichtung 20 setzt eine schwenkbare 
kugelformigen Einspannung 23 an, die in eine als Kugelsitz 22 ausgebildete 

25 Ausnehmung eines Flansches 35 eingesetzt ist. Der Kugelsitz 22 ist 
vorzugsweise eine durchgangige Bohrung im Flansch, bei der die Kante 
angeschragt ist. Eine mogliche Ausfuhrung eines solchen Kugelsitzes 22 ist 
im Querschnitt im TeilaufriB der Fig. 2 dargestellt. Eine ebenfalls mit einem 
Kugelsitz versehene Halteplatte 26 sitzt auf der schwenkbaren kugelfdrmigen 

30 Einspannung 23 und wird mittels Schrauben, von denen hier nur eine einzelne 
Schraube 27 dargestellt ist, so verspannt, daS die schwenkbare kugelformige 
Einspannung 23 der Ausrichtvorrichtung 20 im Kugelsitz 22 gehalten wird. 
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Das AnschluBstOck 21 und die schwenkbare kugelformige Einspannung 23 
sind mit einer durchg§ngigen Bohrung versehen, in die ein Rohr 24 eingesetzt 
ist. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Fall eines Mikrowellen- 
Fullstandsme&gerats 40 ist das Rohr 24 der Rundhohlleiter for die 
5 Mikrowellensignale und verbindet die Elektronik im Elektronikgehause 41 mit 
der Antenne 43. Beispielhaft sind in Fig. 2 als Antennenvarianten eine 
Parabolantenne 43a und eine Planarantenne 43b veranschaulicht, die jeweils 
mit dem Hohlleiter-Rohr 24 verbunden werden. In Fig. 2 ist im AnschluBstQck 
21 ausgehend eine nicht naher bezeichnete Ausnehmung in jenen Teil der 
10 schwenkbaren kugelformige Einspannung 23 ausgeflihrt, die dem 
Elektronikgehause 41 zugewandt ist. In diese Ausnehmung ist eine 
Schraubenfeder 25 eingesetzt, die das Rohr 24 umgreift und die die 
kugelformige Einspannung 23 gegen das Elektronikgehause 41 verspannt. 

1 5 Bei der dargestellten besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist im 
. Kugelsitz 22 ein Dichtringsitz eingearbeitet, in eine Abdichtung 28, 
beispielsweise eine Elastomer-Dichtung, vorzugsweise ein O-Ring, eingelegt 
ist. Diese Abdichtung 28 ermoglicht eine Abdichtung des Inneren des 
Behalters gegenuber der Atmosphare. Besonders vorteilhaft ist eine solche 

20 Dichtung, wenn der Flansch 35 ein SchweiSflansch ist, der in den 

Behalterdeckel eingeschwei&t wird. Andere Arten der Abdichtung sind 
ebenfalls denkbar. So kann beispielsweise auch eine rein metallische 
Dichtung verwendet werden. 

25 Losen der Schrauben 27 ermoglich, die Ausrichtvorrichtung 20, genauer 
gesagt: deren kugelfdrmige Einspannung 23, im Kugelsitz 22 zu schwenken 
und so die Antenne 43 des FtillstandsmeBgerats 40 in der gewunschten 
Weise auszurichten. 

30 Zur Verdeutlichung moglicher Konfigurationen des Mikrowellen- 

FOIIstandsmeBgerats 40 mit der Ausrichtvorrichtung 20 nach der Erfindung ist 




9 
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in den Fig. 3a, 3b, 3c und 3d ein Mikrowellen-FQIIstandsmelJgerat 40 mit 
jeweils anderen Antennen 43 als perspektivische Gesamtansicht dargestellt. 
So zeigt Fig. 3a das Mikrowellen-FullstandsmeRgerats 40 mit einer 
Parabolantenne 43a. Deutlich erkennbar ist die Befestigung der kugelfdrmigen 
5 Einspannung 23 der Ausrichtvorrichtung 20 mittels Halteplatte 26 am Flansch 
35. Deutlich erkennbar ist auch das Rohr 24, das als Hohlleiter dient. 

In Fig. 3b ist noch einmal das Mikrowellen-Fullstandsmefcgerat40 dargestellt, 
diesmal mit einer Stabantenne 43c, die bei dieser AusfOhrung direkt unterhalb 
10 des Flansches 35 angesetzt ist. Die Fig. 3c und 3d sind weitere AusfOhrungen 
des Mikrowellen-FQIIstandsmeBgerats 40 und der Ausrichtvorrichtung 20 
dargestellt. Die Unterschiede liegen in den verwendeten Antennen, 
Homantenne 43d in Fig. 3c und Planarantenne 43b in Fig. 3d, und den daraus 
folgenden AusfOhrungsformen der Ausrichtvorrichtung 20. 

15 

In Fig. 4 sind besondere Ausfuhrungen von Geraten mit der 
Ausrichtvorrichtung 20 nach der Erfindung veranschaulicht. An ein 
Elektronikgehause 50 wird in oben im Text bereits beschriebenen Weise die 
Ausrichtvorrichtung 20 montieren, deren kugelformige Einspannung 23 

20 wiederum auf dem Flansch 35 durch die Halteplatte 26 gehalten wird. 

Wahlweise kann an die Ausrichtvorrichtung 20 ein Grenzstandsdetektor 51, 
beispielsweise ein Grenzstandsschalter nach dem Schwinggabel-Prinzip, oder 
ein kontinuierlich den FQIIstand messender Ultraschall-Transmitter 52, der 
zusammen mit der entsprechenden Elektronik im Elektronikgehause 50 ein 

25 Ultraschall-FullstandsmeBgerat bildet, angeschlossen werden. 

Im Falle des Grenzstandsdetektors 51 dient das Rohr 24, das in der 
kugelformige Einspannung 23 der Ausrichtvorrichtung 20 gelagert ist (siehe 
dazu auch Fig. 2), als Aufnahme eines Antriebs und/oder eines Sensors im 
30 Bereich der Schwinggabeln 53 sowie als Kabelfuhrung fur die elektrische 
Verbindung des Antriebs und/oder Sensors mit der Elektronik im 
Elektronikgehause 50. Im Falle des Ultraschall-Fullstandsme&gerat 52 dient 
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das Rohr 24 als Kabelfuhrung fUr die elektrischen Verbindungskabel zur 
passenden Elektronik im Elektronikgehause 50. Es ist auf einfache Art 
moglich, das Rohr 24 in der kugelffirmigen Einspannung 23 
langsverschieblich zu lagern und eine geeignete Fixierung for das Rohr 24 
vorzusehen. Es kann daruber hinaus auch eine Abdichtung zwischen dem 
Rohr 24 und der kugelformigen Einspannung vorgesehen werden. 
Damit ist es bei geeigneter Lange des Rohres 24 mit der erfindungsgemaBen 
Ausrichtvorrichtung 20 moglich, die daran angeschlossenen Antenne bzw. 
Sensoren Oder Detektoren nicht nur in eine gewQnschte Position in 
Anweichung zur Lotrechten Oder zum Behalterdeckel zu schwenken, sondem 
auch die "Eindringtiefe" und das Hineinragen der Antennen oder Sensoren in 
den Behalter einzustellen. 

Zur weiteren Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkeiten, die die 
Ausrichtvorrichtung 20 bietet, ist in Fig. 5a und 5b das Mikrowellen- 
FullstandsmeSgerat40 mit Parabolantenne 43a (siehe dazu auch Fig. 3a) und 
die Ausrichtvorrichtung 20 montiert auf einer schwenkbaren Abdeckplatte 54 
eines Manntochs 55 im Deckelbereich eines Behalters (siehe dazu auch Fig. 
1a und 1b) dargestellt. Das Mikrowellen-FOIIstandsmeBgerat 40, das mit der 
kugelformigen Einspannung 23 verbunden ist, istdurch die Halteplatte 26, die 
die Einspannung 23 gegen den Flansch 35 verspannt (siehe dazu auch Fig. 2) 
und mittels Flansch 35 an der Abdeckplatte 54 befestigt. Durch geeignete 
LSnge des Rohres 24 bzw. durch dessen Verschieblichkeit in der 
kugelformigen Einspannung 23 kann das Erstreckung des Rohres 24 und der 
daran befestigten Parabolantenne 43a in das Mannloch 55 und den Behalter 
so eingestellt werden, daB beim Offnen der Abdeckplatte 54, wie in Fig. 5b 
gezeigt, das Mikrowellen-Fullstandsme&gerat40 mitsamt seiner Antenne aus 
dem Mannloch 55 herausgeschwenkt werden kann. Fur Wartungsarbeiten an 
der Antenne, wie zum Beispiel Beseitigen von Ansatz etc. ist die ein grolier 
Vorteil. Daruber hinaus kann die Antenne durch Schwenken der 
kugelformigen Einspannung 23 der Ausrichtvorrichtung 20 in der gewunschten 
Weise auf die Oberflache des Mediums im Behalter ausgerichtet werden 



(siehe dazu auch Fig. 1a), so da& auch nicht horizontal angeordneten 
Abdeckungen eines Mannlochs Rechnung getragen werden kann. 
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Patentansg ruche 

1 . Ausrichtvorrichtung (20) for ein MeBgerat (40; 51 , 52) zur Bestimmung 
eines Fullstands oder Grenzstands eines Mediums 4; 13) in einem Behalter 
(1; 10), dadurch gekennzeichnet, daB die Ausrichtvorrichtung (20) eine 
schwenkbare kugelformigen Einspannung (23), die am Behalter (1; 10) 
befestigbar ist und die eine Abdichtung (28) gegenOber dem Innern des 
Behalters(1; 10) umfaBt. 

2. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdichtung (28) eine rein metallische Dichtung ist. 

3. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdichtung (28) eine Elastomer-Dichtung ist. 

4. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdichtung (28) eine O-Ring-Dichtung ist. 

5. Ausrichtvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBgerat ein FullstandsmeBgerat (52) nach dem 
Ultraschall-Prinzip ist. 

6. Ausrichtvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBgerat ein Grenzstands-MeBgerat (51) nach dem 
Schwinggabel-Prinzip ist. 

7. Ausrichtvorrichtung nach einem der AnsprOche 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie ein Rohr (24) umfaBt, das als Kabelfuhrung dient. 

8. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
kugelformige Einspannung (23) auf dem Rohr (24) bzw. urn das Rohr (24) 
herum angeordnet ist. 
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9. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rohr (24) in der kugelformige Einspannung (23) verschiebbar angeordnet 
ist. 

5 

1 0. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daG endseitig am Rohr (24) eine AnschluBvorrichtung for 
einen Antrieb und/oder einen Sensor des Fiillstands-MeBgerats angebracht 
ist. 

o 

1 1 . Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da& das MeRgerat ein FQIIstands-MeBgerat (40) nach dem 
Mikrowellen-Prinzip ist. 



12. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc 
sie ein Rohr (24) umfaBt, das als Hohlleiter dient. 



13. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die kugelformige Einspannung (23) auf dem Rohr (24) angeordnet ist. 

14. Ausrichtvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS die kugelformige Einspannung (23) an einem 
Flansch (35) an oder auf dem Behalter durch eine Halteplatte (26) befestigt 
ist. 

15. Ausrichtvorrichtung nach einem der vorgehenden Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die kugelformige Einspannung (23) an einer ein 
Mannloch (8; 55) des Behalters verschlieBenden, Abdeckplatte (54) 
eingespannt ist. 
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1 6. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die kugelfdrmige Einspannung (23) mitsamt der Abdeckplatte (54) vom 
Behalter fortschwenkbar ist. 
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Zusammenfassuna fFig. 1h) 



Die Erfindung betrifft eine Ausrichtvorrichtung (20), mit der auch bei 
5 ungunstiger Einbauverhaltnissen am Behalter (1 0) ein FullstandsmeBgerat 
(16) derart auf dem Behalter (10) montiert und ausgerichtet werden kann, daft 
die Me&strecke (17) senkrecht auf der zu erfassenden Oberflache (14) eines 
Mediums (13) steht. Die Ausrichtvorrichtung (20) ermoglicht das Schwenken 
des MeBgerats (16) bei sicherer Abdichtung zum Behalterinnern. 
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Bezuqszeichenliste: 



1 erster Behalter 

2 erstes FOIIstandsmeBgerat 
5 3 gewolbter Deckel von (1) 

4 erstes Medium 

5 Mediumsoberflache 

6 MeBstrecke 

7 geneigte Abdeckung auf (8) 
10 8 Mannloch in (3) 

10 zweiter Behalter 

1 1 flacher Deckel von (10) 

1 2 kegeliger unterer Teil von (1 0) 

13 zweites Medium [SchOttgut] 

15 14 Oberflache von (1 3) [mit SchOttkegel] 

15 Stutzen 

16 zweites FullstandsmelJgerat 

17 MeBstrecke 

20 Ausrichtvorrichtung 

20 21 AnschluSstuck 

22 Kugelsitz 

23 schwenkbare kugelformigen Einspannung 

24 Rohr als Hohlleiter 

25 Schraubenfeder 
25 26 Halteplatte 

27 Schraube 

28 Abdichtung (Elastomer-Dichtung, O-Ring-Dichtung) 
35 Flansch (oder Behalterwand) 

40 Mikrowellen-FullstandsmeRgerat 

30 41 Elektronikgehause 

42 Anschlu&teil 

43 Antenne 
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43a Parabolantenne 

43b Planarantenne 

43c Stabantenne 

43d Hornantenne 

5 50 Elektronikgehause 

51 Grenzstand-Detektor 

52 Ultraschall-Transmitter 

53 Schwinggabeln 

54 Abdeckplatte 
10 55 Mannloch 
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